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实验三  被动隔振实验 

一、实验目的 

1、建立被动隔振的概念。 

2、掌握被动隔振的的基本方法。 

3、学会测量、计算被动隔振系数和隔振效率。 

二、实验装置与仪器 

Labview8.2 软件、NI CompactDAQ 数据采集系统、普通计算机、加速

度压电式传感器、电荷放大仪、质量板、100KG 振动实验台等。 

 三、实验原理 
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图 3-1  被动隔振系统的装置简图 

被动隔振系统的实验装置如图 3-1 所示。振动隔离是消除与减小振动危

害的重要途径之一，在企业，振源通常是振动较大的机器，振源的振动通过

地基传到周围环境和仪器设备。对于精密的仪器设备，为了使外界振动尽可

能少地传到系统中来，就需要将其与地基隔离开来，称为被动隔振或消极隔

振。 

被动隔振是为了防止周围环境的振动通过机脚、支座传到精密仪器和设

备，又称为防护隔振，其目的在于隔离或减小振动的传递，使精密仪器和设
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备不受振动的影响。被动隔振的力学模型如图 3-2 所示，被隔离的设备置于

减振器上，设备的质量为m ，减振器的刚度为 k ，阻尼系数为 c。 

m

k c

1x

2x

 
图 3-2  被动隔振系统的力学模型 

被动隔振的振源是振动平台，被动隔振的效果通常用隔振系数η 和隔振

效率E 来度量。隔振系数η 的定义为 

12 / AA=η                          (3-1) 

式中 1A 为振源的振幅， 2A 为设备隔振后的振幅。隔振效率E 的定义为 

    ( ) %1001 ×−= ηE                      (3-2) 

在本实验系统中振源为振动台的垂直简谐振动 )sin(11 tAx ω= ，由振动理

论可知： 

    ( )
( ) ( )222
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式中阻尼比ξ为 

2
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π
ξ =                        (3-4) 

频率比λ为 

    21 / ff=λ                          (3-5) 
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其中 2f 为主动隔振系统的固有频率， 1f 为激振频率。当频率比

20 << λ 时， 1>η ，即 12 AA > ，隔振器不起隔振作用。当频率比趋于 1

时，即 21 ff = 时，出现共振。共振时，被隔离体系不能正常工作， 2.1~8.0=λ

为共振区，无论系统阻尼大小，只有当 2>λ 时，隔振器才起到隔振作用，

隔振系数的值才小于 1。因此，要达到隔振的目的，弹性支撑固有频率 2f 的

选择必须满足 2/ 21 >ff 。 

当 2/ 21 >ff 时，隔振系数的值随着频率比的不断增加而减小，隔振效

果越来越好。但是如果 21 / ff 太大时，隔振系统的静挠度必须很大，弹簧要

作的柔软，相应地增大了系统的体积，容易使得安装稳定性变差(摇晃)。另

一方面，若 5/ 21 >ff ，隔振系数η的变化并不明显，说明即使隔振支撑设计

的十分柔软，隔振效果的改善并不显著。工程上通常采用 5~3/ 21 =ff ，相

应的隔振效率E 达 80-90%以上。 

四、实验方法 

1、将传感器 1、2 分别置于振动台面和质量块上，用来测量振动台面和

质量块的振幅 1A 与 2A 。传感器 1 和传感器 2 的输出分别接入测振仪的 1、2

通道。 

2、激振信号源输出正弦信号驱动机械振动平台。将激振频率 1f 由低到

高调节，分别测出简支梁和质量块的振幅 1A 与 2A ，记录数据。当刚出现

12 AA < 时，说明刚满足 2/ 21 >ff ，这时的激振频率 1f 就是隔振器起作用

的最低频率。 
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五、实验结果与分析 

1、填写下面的表格，列出相关的测量值，完成实验报告 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

f1            

f2            

A1            

A2            

 

2、绘出 λη − 曲线和 λ−E 曲线。 

3、如果要改善该实验系统的隔振性能还可以做哪些措施。 

 

 

 

 

 


