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实验二 钢柱整体稳定实验 

一、实验目的 

1、深入理解轴心受压构件的稳定承载力计算方法， λϕ − 柱

子曲线等，理论与实践相结合，加深对基本理论的理解和认识。 

2、熟练掌握应变电测技术。 

二、实验设备 

5000KN 压力试验机，SDY2102 多通道动静态应变仪，数字

百分表，电阻应变片和导线若干。 

三、实验内容和要求 

本次实验要求学生采用一定截面及长细比的钢柱试件，对其

施加轴心压力直至其失稳破坏，记录各级荷载下试件的应变、位

移及极限荷载等，并对其稳定极限承载力进行计算；由各个小组

的实验结果综合得到一条较完整的 λϕ − 柱子曲线，并与理论计算

结果进行对比分析。 

我 们 这 次 的 试 件是 厚 壁 冷 弯 方 钢管 其 截 面 形 装 是

200x200x6，钢材型号 Q235A。 

试验在 5000KN 压力试验机上进行，杆端支座采用铰支座，

支座可以绕水平轴自由转动，但不能绕垂直轴转动。对试件施加

轴向压力，荷载作用点与截面形心重合。试件安装时先进行几何

对中，再进行物理对中。物理对中的方法是：逐级加载至试件计

算承载力的 10-20%，并读取跨中截面各应变片数值，若相差幅度

小于 15%，则卸载后可正式进行加载试验，否则卸载，并重新调

整试件位置后继续进行物理对中。 

对中完毕后，维持一定大小的荷载，然后开始逐级加载，每

级荷载不超过 0.05 倍的预估极限荷载。每级荷载施加后，待压力
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值稳定后读取数据。当载荷稳定不能上升，压力值反转时，认为

构件达到了极限荷载。 

实验时，在试件跨中截面和两端共布置位移计(百分表)六个，

位移计 1、位移计 2 用于测量试件跨中平均水平位移；位移计 3、

位移计 4、位移计 5、位移计 6 用于测量试件的轴向压缩位移。方

钢管试件的跨中截面共布置 12 个应变片。整个百分表和应变片分

布情况如图 1 所示 

 

图 1 百分表和电阻应变片分布示意 
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试验前对试件的实际几何尺寸进行量测。记录各级荷载下试

件截面的应变值、试件的位移。当试件接近破坏时，注意仔细观

察试件破坏模态及位置，并拍照。记录试件破坏时的极限荷载。 

表 1 实验记录表格 

 

载荷

值 1

载荷

值 2

载荷

值 3

载荷

值 4

载荷

值 5

载荷

值 6

载荷

值 7

载荷

值 8 

载荷

值 9 

  

位移 1          

位移 2   

位移 3          

位移 4          

位移 5          

位移 6          

应变 1          

应变 2          

应变 3          

应变 4          

应变 5   

应变 6          

应变 7          

应变 8          

应变 9          

应变 10          

应变 11   

应变 12          
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四、实验结果记录 

1、绘制试件跨中位置的荷载一水平位移曲线。 

2、绘制试件跨中截面的荷载一平均应变曲线。 

3、总结试件极限承载力数值，得出整体稳定系数。 

4、分析试件的破坏模态。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


