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实验二  非正弦结晶器振动实验 

从连铸结晶器振动方式的研究进展可以看出，采用非正弦振动是目前结晶器振

动的最佳方式。实现结晶器运动轨迹的振动装置有导轨式、长臂式、复合差动式、

短臂四连杆式和四偏心式等。四偏心振动台用于大板坯连铸机上，效果较好。目前

用在方坯连铸机上的振动形式，主要是短臂四连杆式。将四连杆型机构全部用弹簧

钢板代替的振动系统称做全板簧式结晶器振动装置。由于是无轴承的振动机构，具

有使用性能稳定、运动精度高、寿命长等优点。 

一、实验目的： 

1、理解掌握到正弦振动和非正弦振动、机械驱动和电液伺服驱动、全板簧式振

动机构的特点以及实验原理。 

2、通过实验，了解本领域结晶器振动的发展方向和前沿性研究成果。 

二、实验仪器和装置： 

结晶器非正弦振动台，三相异步电机 

三、实验原理： 

振动装置采用全板簧导向，通过调整电机转速可以改变振动频率，通过调整偏

心套与偏心轴安装位置即可改变结晶器振幅。电机通过非正弦振动发生装置以及与

振动台联接的驱动板簧的传动，带动 2组串接弹簧板进行上下摆动（图 1）。只要合

理确定偏心装置和弹簧板的长度及安装尺寸就可以实现结晶器的近似圆弧振动。与

振动框架和固定框架相连的每块振动弹簧板，两端分别位于连铸机圆弧中心到振动

机构内、外侧半径上。 

在振动装置中，反平行四连杆机构安装在振动装置电机的输出端与偏心装置的

输入端之间，当电机输出轴以等角速度转动，通过逆平行四连杆机构使得偏心装置

以变角速度转动。当结晶器由下死点向上运动时，偏心装置按特定规律慢速转动；

而当结晶器由上死点向下运动时，偏心装置快速转动。这样就可使结晶器由下死点

运动到上死点的时间比正弦振动时有一个时间滞后。而且，结晶器由下死点运动到

上死点的时间比其由上死点运动到下死点的时间长，即可实现结晶器的非正弦振动。 
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图 1   结晶器振动试验台 
两曲柄的角速度比为： 

                        （1） 

因为三角形Δ PAB 和Δ PCD 全等，故有PC = PA，PD = PB。由三角形Δ PAB 可
求得AP 的长度。根据（1）式及图中几何关系可得出传动比为： 

           （2） 
当φ=0°时： 

 
当φ=180°时： 
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图 2   反平行四连杆机构 

四、实验步骤： 

1、确认接线正确后，接通电源。 

2、观察结晶器振动机构的振动情况。分析不同板簧在振动上下过程受力 

2、画出振动机构原理图，并提交测绘图纸。 
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