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实验一 液压节流阀调速回路性能实验 

 

一． 实验目的 

1．了解节流调速回路的构成，掌握其回路的特点。 

2．通过对节流阀三种调速回路性能的实验，分析它们的速度—负载特性，比较

三种节流调速方法的性能。 

3．通过对节流阀和调速阀进口节流调速回路的对比实验，分析比较它们的调速

性能。 

二． 实验原理   

原理图见图 2-1 

1．通过对节流阀的调整，使系统执行机构的速度发生变化。 

2．通过改变负载，可观察到负载的变化对执行机构速度的影响。 

三． 实验仪器 

QCSOO3B 教学实验台 

四．实验内容  

1．采用节流阀的进口节流调速回路的调速性能。 

2．采用节流阀的出口节流调速回路的调速性能。 

3．采用调速阀的进口节流调速回路的调速性能。 

五．实验步骤(参考实验系统原理图) 

1．调速回路的调整 

进口节流调速回路：将调速阀 4、节流阀 5、节流阀 7 关闭,回油路节流阀 6 全

开，松开溢流阀 2，启动液压泵 1，调整溢流阀，使系统压力为 4-5M aP  ( 1P ),

将电磁换向阀 3 的 P,A 口连通，漫漫调节节流阀 7 的开度，使工作缸活塞杆运

动速度适中。反复切换电磁换向阀 3，使工作缸活塞往复运动，检查系统工作

是否正常。退回工作缸活塞。 

2.加载系统的调整 

节流阀 10 全闭，启动油泵 8，调节溢流阀 9使系统压力为 0.5 amp ,通过三位四

通电磁换向阀 12 的切换，使加载油缸活塞往复运动 3—5 次，排除系统中的空
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气，然后使活塞杆处于退回位置。 

3．节流调速实验数据的采集 

（1）.伸出加载缸活塞杆，顶到工作缸活塞杆头上，通过电磁换向阀 3 使工作

缸活塞杆克复加载缸活塞杆的推力伸出。测得工作缸活塞杆的运动的速度。退

回工作缸活塞杆。 

（2）.通过溢流阀 9调节加载缸的工作压力 7p （每次增加 0.5m ap ），重复步骤 

步骤（1）逐次记载工作缸活塞杆运动的速度，直至工作缸活塞杆推不动 

所加负载为止。 

节流阀的出口节流调速和调速阀的进油节流调速实验的步骤与节流阀的进 

油节流调速实验步骤相同。 

六．实验报告 

1． 根据实验数椐，画出三种调速回路的速度—负载特性曲线 

2． 分析比较节流阀进油节流调速回路、节流阀出口节流调速回路和调速阀进油

节流调速回路的性能。 

七．思考题 

1． 那种调速回路的性能较好？ 

２.进油路采用调速阀节流调速时 ，为何速度—负载特性变硬？而在最后速度

却下降的很快？指出实验条件下，调速阀所适应的负载范围（可与节流阀调速

时的速度—负载特性曲线比较）． 
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图 2-1 
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实验二  差动回路 

1   实验目的： 

有些机构中需要二种运动速度，快速时负载小，要求流量大，压力低;慢速时负

载大，要求流量小，压力高。因此，在单泵供油系统中，如不采用差动回路，则慢

速运动时，势必有大量流量从溢流阀回油箱，造成很大功率损耗，并使油温升高。

因此，采用增速回路时要满足快速运动要求，又要使系统在合理的功率损耗下工作。 

2   实验内容： 

通过亲自装拆，了解增速回路（差动回路）的组成和性能。 

3   实验原理 

学生自行设计。 

4   实验步骤： 

根据自行设计的系统原理图，利用力士乐液压实验台自行搭建回路。 

5   实验仪器 

力士乐液压实验台 
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实验三. 节流回路实验 

1   实验目的： 

速度调节回路是液压传动系统的重要组成部分，依靠它来控制工作机的运动速

度，例如在机床中我们经常需要调节工作台（或刀架）的移动速度，以适应加工工

艺要求。液压传动的优点之一就是能够很方便地实现无级调速。液压传动系统速度

的调节，一般有三种，即节流调速，容积调速，节流－容积调速。 

2. 实验内容 

通过亲自装拆，了解进口节流调速回路的组成及性能，绘制速度—负载特性曲

线并与其它节流调速回路进行比较。 

3 实验原理 

学生自行设计。 

4   实验步骤： 

根据自行设计的系统原理图，利用力士乐液压实验台自行搭建回路。 

5   实验仪器 

力士乐液压实验台 
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实验四  平衡回路实验 

 

1 实验目的： 

为防止立式液压缸或垂直运动工作部件由于自重下落，或在下运动中速度超过

液压泵供油所能达到的速度，而使工作腔形成真空，因此必须设置平衡回路，即在

下行时在回油路中设置能产生一定被压的液压元件，防止活塞快速下落。 

2 实验内容： 

通过亲自装拆平衡回路，了解该回路组成和性能。 

加深理解顺序阀的工作原理及在系统中的应用。 

3 实验原理 

学生自行设计。 

4   实验步骤： 

根据自行设计的系统原理图，利用力士乐液压实验台自行搭建回路。 

5   实验仪器 

力士乐液压实验台 
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实验五 自锁回路 

1 实验目的： 

为防止立式液压缸或垂直运动工作部件由于自重下落，或者需要工作过程中固

定位置的动作，防止执行原件位置变化，因此必须设置自锁回路，即在执行元件的

进出口或者在下行时在回油路中设置能够截止油路的液压元件，防止执行元件运动

或者活塞快速下落。 

2 实验内容： 

通过亲自装拆自锁回路，了解该回路组成和性能。 

加深理解液控单向阀的工作原理及在系统中的应用。 

3 实验原理 

学生自行设计。 

4   实验步骤： 

根据自行设计的系统原理图，利用力士乐液压实验台自行搭建回路。 

5   实验仪器 

力士乐液压实验台 

 


